CAPITULO 3

OPERACION DE PLANTAS DE TECNOLOGIA IMPORTADA
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1. INTRODUCCION

Las plantas de tratamiento patentadas o de tecnologia importada no son
una solucién recomendable para nuestro medio, pero existen en regular cantidad
en muchos paises de América Latina, y su funcionamiento, por lo general, es muy
defectuoso, debido principalmente a los escasos recursos econdmicos disponibles
para darles un adecuado mantenimiento y a la falta de personal calificado para
garantizar la correcta operacion.

Debido al deterioro de las fuentes de abastecimiento, es de imperiosa nece-
sidad mejorar la calidad del tratamiento del agua en los sistemas existentes, por lo
que en un esfuerzo para mejorar el nivel de los operadores de este tipo de plantas,
se ha desarrollado el presente capitulo.

1.1 Objetivo

Proporcionar a los responsables y operadores de las plantas patentadas los
procedimientos técnicos de operacion y manejo de cada uno de los elementos que
intervienen en el proceso de tratamiento de agua, tales como equipos mecanicos
(dosificadores, sistemas de bombas, sistemas de rejas, etcétera), decantadores
del tipo de manto de lodos y filtros.

1.2 Justificacion

La correcta operacion de los diferentes elementos permitird garantizar la
continuidad y eficiencia durante el proceso de tratamiento, ya que de lo contrario,
se corre el riesgo de poner fuera de servicio uno o mas elementos, hecho que, sin
lugar a dudas, repercutira en la calidad del agua producida.

2. DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO DE
AGUA EN PLANTAS PATENTADAS

La secuencia de unidades tipicas que constituyen una planta de patente es:
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Captacion;

desarenacion, precloracion;

coagulacion;

clarificacion en decantadores del tipo de manto de lodos;
filtracion;

desinfeccion.
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Las tres primeras barreras de tratamiento ya han sido abordadas con ante-
rioridad, asi como la sexta, por lo que trataremos principalmente sobre la opera-
cion de las unidades caracteristicas de este tipo de plantas: las unidades de manto
de lodos y los filtros de tasa constante altamente equipados.

2.1 Decantadores de manto de lodos

El agua coagulada, agua con particulas coloidales desestabilizadas, ingresa
a las unidades de clarificacion del tipo de manto de lodos, a fin de que estas
particulas puedan flocular y decantar. Para ello es necesario ponerlas en contacto
unas con otras. En este tipo de unidades la posibilidad de encuentro o aglomeracién
de estas particulas es funcion de su concentracién en el agua cruda.

El contacto entre las particulas se consigue por medio de una agitacion
lenta, de modo que no se rompa el fléculo ni se provoque una nueva resuspension
coloidal (reestabilizacion coloidal).

Es necesario que las particulas que ingresaron anteriormente, y que estan
en contacto con el agua que se esta tratando, se encuentren en el mismo estado
fisico que las formadas por los reactivos afiadidos. Por lo tanto, los fangos que se
introducen no deben haberse aglomerado a causa de una decantacion prolongada
que puede dar lugar a una excesiva deshidratacion. Para conseguir que los fangos
se mezclen con el liquido, se dispone de las siguientes alternativas tecnologicas:

a) Decantadores de manto de lodos pulsantes;
b)  decantadores de separacion dindmica;
c)  decantadores de agitacion simple.
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2.2

Filtros

Las aguas efluentes de los clarificadores ingresan a los filtros, para que las

particulas no retenidas en las unidades de manto de lodos lo sean en el medio
filtrante. A continuacion se dan algunas caracteristicas de los sistemas de filtra-
cion en plantas patentadas.

2.3

Utilizan lecho filtrante de didmetro uniforme.
Generalmente, el sentido del flujo es descendente y operan a gravedad.

Operan con una velocidad de filtracion y nivel de agua constantes, y la
velocidad es limitada por la pérdida de carga maxima que pueden alcanzar.
Para mantener la velocidad de filtracion constante, requieren dispositivos
de control de nivel y caudal aguas arriba o aguas abajo del filtro (0 ambos).
Estos dispositivos de control son operados automaticamente utilizando dis-
positivos mecénicos Yy eléctricos. Asi tenemos los mas conocidos: conjunto
sifon-caja parcializadora, valvula de mariposa electro-neumatica, etcétera.

El falso fondo de estas unidades estd equipado por toberas o boquillas de
plastico que permiten:

- El paso de agua filtrada a la camara de recoleccion.
- El'ingreso de agua y aire en contracorriente durante el lavado del filtro.

Durante el lavado usualmente no se produce la expansion de la arena. Cuando
la hay, no es més de 10%. La inyeccién de aire es solo para producir la
friccion entre los granos y desprender el material adherido.

Para el retrolavado, se utilizan bombas o tanques elevados.
Desinfeccion

Consiste en la destruccion o eliminacion total de los microorganismos

patdgenos por medio de la adicion de cloro u otro desinfectante que posea propie-
dades bactericidas (compuestos de cloro, 0zono, luz ultravioleta, etcétera).

Luego de aplicado el cloro, el agua pasa a la camara de contacto, en la que

el cloro reacciona con el agua; el tiempo de contacto minimo debe ser 30 minutos.
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La desinfeccion con cloro no es exclusiva de las plantas de patente; es un
proceso que se aplica también a las otras tecnologias.

3. OPERACION

3.1 Captacion

3.1.1 Operacion del sistema de rejas
Operacion de puesta en marcha

. Verificar que las rejas no contengan residuos sélidos adheridos a las barras.

. Accionar el dispositivo de control, hasta la posicion de apertura o “marcha”
de la compuerta o valvula que deja en operacion la unidad.

Para el caso de las rejas de limpieza mecanica (figura 3-1), se debe utilizar
un garfio o cuchardn oscilante movido por un cable y unido a un carro movil
accionado por dos cables. Se debe verificar el funcionamiento de dicho carro, asi
como el de los cables. Para ello hay que tomar en cuenta lo siguiente:

. Se debe verificar el estado de operacion de las poleas de transmision del
garfio y del cable del garfio.

. Realizar el ajuste correspondiente al motorreductor del garfio a la velocidad
deseada, teniendo en cuenta la cantidad de sélidos acumulados.

. Verificar el estado de operacion del eje del tambor del cable.
Operacion normal
. Inspeccionar constantemente las rejas para observar la cantidad de solidos

retenidos y proceder a efectuar la limpieza en forma manual, utilizando las
herramientas de trabajo adecuadas.
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1. Reja

2. Carro portagarfio

3. Garfio oscilante

4. Eyector

5. Tambor de cable del carro

6. Cable de accionamiento del carro
7. Deslizaderas

8. Pdrtico

9. Motorreductor del carro

10. Limitador de esfuerzo

11. Polea de giro del carro

12. Tambor de cable del garfio

13. Polea de transmision del garfio
14. Cable del garfio

15. Polea de giro del garfio

16. Motorreductor del garfio
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Figura 3-1. Sistema mecénico de limpieza de rejas (1)

. El funcionamiento del sistema de limpieza mecénico es discontinuo, contro-
lado por un reloj eléctrico, de cadencia-duracion regulable o por un indica-
dor de pérdida de carga diferencial, o una combinacion de ambos; durante
la operacion, verificar la limpieza que realizan los rastrillos en los intervalos

de tiempo fijados.

Parada de la unidad

. Detener el sistema eléctrico del dispositivo de limpieza. Esto se debe reali-
zar generalmente cuando las escobillas, rastrillos o garfios se encuentran

abajo.

. Accionar en el sentido indicado y hasta la posicion de cerrado o de parada

las compuertas de ingreso de agua.
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3.2

Limpiar, en forma manual, los sélidos retenidos en las rejas, y dejar disponi-
ble para la puesta en marcha.

Desarenador. Precloracion

3.2.1 Operacion del desarenador

Puesta en marcha

Accionar en el sentido indicado, hasta la posicion de apertura, las valvulas
de ingreso (3), (1) y (2) y luego las de salida (6) (figura 3-2).

Indicar el punto de observacion para medir el nivel del sedimento del
desarenador. Generalmente es el punto méas profundo de la zona de deposito.

Operacion normal

Medir el nivel de dep6sito del sedimento por medio de una varilla indicadora
cada cuatro horas o segln la turbiedad del agua cruda (figura 3-3).

Cuando el nivel del sedimento alcance el maximo, se procede a la limpieza
manual con agua.

Operar simultdneamente todos los desarenadores a fin de optimizar el pro-
ceso de sedimentacion de particulas discretas.

Retirar los cuerpos flotantes a la orilla de la unidad y luego llevarlos al lugar
de disposicion.

Parada de la unidad

Accionar las compuertas 1, 2, 3, 4, 5y 6 de entrada y salida de agua, en el
sentido indicado hasta la posicion de cerrado o parada (figura 3-2).

Operacion de limpieza

Abrir la compuerta de desagiie.

Abrir la valvula de ingreso de agua en un 50% para eliminar el sedimento
depositado.
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Figura 3-2. Desarenador (2)

. Utilizar una mangue-
ra con agua a presion
para lavar las paredes Borde desarenador

de la unidad. j\

. Cerrar la valvula de |
ingreso de agua del I
desarenador cuando 1
todo el sedimento
haya sido eliminado. |

Indicador del nivel

Varilla ¢ 1/2" e dendait
e deposito

o Dejar fuera de servi- I ,
. 1 Disco blanco

cio la manguera de
agua a presion.

o Cerrar la vélvula de
desagiie y luego pro- e
ceder con las opera- R %
ciones de puesta en
marcha. Figura 3-3. Varillaindicadora del nivel de

sedimento en el desarenador (2)
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3.3 Sustancias quimicas. Equipos dosificadores y unidades de mezcla
rapida

Los aspectos relacionados con el manejo de las sustancias quimicas ya han
sido abordados en el capitulo anterior y son los mismos que se deben tener en
cuenta en el caso de una planta de tecnologia importada. Considerando que en el
caso de esta tecnologia es usual disponer de dosificadores mecanizados, en este
acépite incluiremos los aspectos relacionados con la operacién de dosificadores
en seco y solucion por bombeo.

3.3.1 Operacidén de los equipos dosificadores de sustancias quimicas

Los dosificadores de sustancias quimicas son dispositivos capaces de des-
cargar cantidades prefijadas de sustancias en una unidad de tiempo.

Dentro de las plantas de tratamiento de agua patentadas es usual encontrar
dosificadores en seco y de solucién por bombeo.

a) Dosificadores en seco

Especialmente utilizados para la dosificacion de cal y sulfato de aluminio; el
mas utilizado es el dosificador de tornillo giratorio (figura 3-4).

Operacion del sistema de dosificacion de tornillo giratorio

El dosificador funciona por medio de un tornillo sumergido en la masa de la
sustancia quimica que va a ser dosificada. La velocidad de giro de este tornillo
esta dada por la graduacion del dial o dispositivo de regulacion.

En la parte superior del tornillo se encuentra la tolva de almacenamiento de
la sustancia, equipada con una sonda de control de nivel, un equipo de recupera-
cion de polvos y un vibrador adherido en la parte conica de la tolva, el que evita
zonas muertas a la entrada del tornillo de dosificacion, y evita también que la
sustancia se compacte, obstruyendo asi el funcionamiento del tornillo.

La sustancia en seco descargada (dosificada) cae en un tanque de prepa-
racion de solucion. Desde este se envia por gravedad a la zona de mezcla réapida.
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Nivel de relleno
maximo

Tolva

Motor ——»{ 5
Diafragma vibrador

Tornillo sin fin
giratorio

V
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Vélvula de agua

Agitador “jet” hidraulico

Reductor —>[

Perilla de
ajuste de
tasa de
dosificacion

Camara de —p|
disolucion -

Figura 3-4. Dosificador en seco de tipo volumétrico (2)
Operacion previa a la puesta en marcha

. Llenar la tolva con la sustancia que se va a emplear hasta por lo menos el
nivel minimo.

. Durante el llenado de la tolva se debe poner en funcionamiento el equipo de
recuperacion de polvos.

. Verificar el funcionamiento del dosificador y vibrador.

. Verificar el funcionamiento del agitador del tanque de solucién.
Operacion de puesta en marcha

. Abrir las valvulas de ingreso de agua al tanque de solucion y la de salida de
la solucién.

. Poner en funcionamiento el agitador del tanque de solucién.

. Regular la dosificacion de la sustancia quimica accionando el dispositivo de
regulacion “dial” a la posicion deseada.

. Abrir la compuerta de descarga de la tolva.
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. Poner en funcionamiento el vibrador de la tolva que contiene la sustancia
quimica.

Operacion normal

. Verificar la salida de sustancias quimicas por el tornillo giratorio.

. Recargar la tolva con la sustancia quimica cuando sea necesario.
Operacion de parada

. Accionar el interruptor del motor del dosificador a la posicion de parada.
. Parar el agitador del tanque de dilucion.
. Cerrar la valvula de ingreso del agua al tanque de dilucion.

. Accionar el interruptor de funcionamiento del vibrador de la tolva a la posi-
cion de parada.

b) Dosificadores en solucién por bombeo

Esta alternativa de dosificacion se aplica usualmente para dosificar en solu-
cion sulfato de aluminio, cloruro férrico, polielectrolitos cationicos y anionicos. Se
utilizan bombas dosificadoras, por lo general de tipo piston. Estos dosificadores se
caracterizan por ser muy precisos; su capacidad va desde mililitros hasta miles de
litros por hora (figura 3-5).

Operacion de las bombas dosificadoras
Operaciones previas a la puesta en marcha

. Verificar el nivel de aceite de la bomba, asi como su funcionamiento.

. Verificar el estado de las lineas de succion y descarga de la bomba
dosificadora para detectar posibles fugas.

. Verificar que la linea de succion se encuentre por debajo del nivel minimo
del tanque de almacenamiento o preparacion de solucion.
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Puesta en marcha

. Abrir la valvula de descarga del tanque de solucién que se va a utilizar.
Siempre se debe disponer de dos tanques de solucion por cada sustancia.

o Abrir las valvulas de las lineas de succion y descarga.

. Regular la dosificacion de la solucion por medio del dispositivo de regula-
cion “dial”, con el que se obtendra una dosificacion igual a la alcanzada en
el ensayo de prueba de jarras de determinacion de dosis dptima.

1. Valvula de seguridad del circuito de 3. Eje de accionamiento con tornillo sin fin

lubricacion 4. Regulacion micrométrica de carrera
2. Sistema de arrastre lubrificado a presion 5. Alcachofa magnética

Figura 3-5. Bomba dosificadora de pistén (3)

Operacion normal

. Poner en marcha la bomba dosificadora seleccionada.

. Realizar el aforo de la solucién (q) que se esta bombeando hacia el punto
de aplicacion para regular la dosificacion.

El célculo de la solucion (q) se realiza por medio de la formula siguiente:

QxD=qgxC
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Donde:

q = caudal de la solucion de la sustancia quimica (L/s)
Q = caudal del agua cruda (L/s)

C = concentracion de la solucién (mg/L)

D = dosis de la sustancia quimica (mg/L)

Si la solucidn que se estd bombeando es mayor que la 6ptima, serd necesa-
rio hacer una dilucion antes del punto de aplicacion. Entonces se debe abrir
la valvula de agua de dilucion, la que se mezclara con la solucién que viene
del sistema de bombeo. La dilucion finalmente alcanzada debe correspon-
der a la concentracion éptima obtenida en el ensayo de prueba de jarras.

Parada del equipo de bombeo

3.4

En el tablero eléctrico de operacion, presionar el botdn “parada” de la bom-
ba dosificadora que esta funcionando.

Cerrar la valvula de descarga del tangque que se esta utilizando.

Cerrar las vélvulas de las lineas de succion y descarga de la bomba
dosificadora.

Lavar el sistema de dosificacion, conectando agua a presion a la linea de
succién y eliminando por la linea de descarga, a fin de evacuar completa-
mente los sedimentos de las tuberias y de la caja de la bomba.
Operacion de las unidades de mezcla rapida

Las unidades de mezcla rapida més usadas en los sistemas patentados son

los retromezcladores hidraulicos con dispersor de solucion. También es usual uti-
lizar la turbulencia generada por la caida de agua de los vertederos de ingreso de
agua a cada una de las unidades de manto de lodos. Los retromezcladores hidrau-
licos son tanques de forma cuadrada o rectangular, provistos de tabiques o
deflectores transversales a la direccion del flujo, los que cortan el movimiento
rotacional del fluido y producen una turbulencia adicional. En este caso, la mezcla
se produce aprovechando la energia cinética que trae el agua (ver figura 3-6).

El dispersor de solucién se encuentra sobre la tuberia de ingreso de agua al

tangue. Esta tuberia, por lo general, esta al fondo del tanque.
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En el caso de dosificar los polielectrolitos, estos deben adicionarse en for-
ma separada; nunca deben mezclarse los polielectrolitos con el coagulante, para
lo cual es necesario utilizar otro dispositivo de dispersion de la solucion. El punto
de aplicacion también debe ser diferente (ejemplo: vertederos de descarga a los
conductos que van hacia el decantador).

3.4.1 Operacion de las unidades de mezcla répida hidréulicas
a)  Retromezcladores hidraulicos y resalto después de vertedero

Puesta en marcha

. Abrir lavalvula de in-

greso de agua a la K T - m
Unidad. .A e —— - ‘4 v ]h ‘.
J En el caudalimetro  Fuo | I T N ]
de registro de agua . K RV .
cruda, leer el caudal o 1l (AR
., . 4 * . \—/l // aa
y realizar el ajuste de . , | conguame—— |,
caudal correspon-
diente, abriendo o @ (b)
cerrando la valvula Figura 3-6. Retromezclador hidréulico (4)
de control de ingre-
so de agua.

. La medicion del caudal se puede realizar, también, leyendo el nivel de agua
indicado en la regla ubicada sobre el vertedero de descarga y aplicando la
siguiente ecuacion, que corresponde a la de un vertedero rectangular:

Q = K H372
Donde:
Q =  caudal de ingreso a la unidad, m®/s.
K =  constante, que es funcion de las caracteristicas hidraulicas del verte-
dero.

H = altura de agua sobre el vertedero, m.
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Operacion normal

o Verificar la descarga de la solucion a través del dispositivo de distribucion:
dispersor, tubo difusor, etcétera.

. Verificar que la solucion se esté aplicando siempre de manera uniforme en
la zona de méxima turbulencia.

Parada de la unidad

. Cerrar la véalvula o compuerta de ingreso de agua.
. Verificar que el botdn de parada se encuentre encendido.

o Detener la dosificacion de sustancias quimicas.
3.5 Decantadores de manto de lodos

Las particulas en suspension que han sido coaguladas pasan a las unidades
denominadas de manto de lodos, donde, por medio del contacto entre ellas, se
permite su crecimiento. Se forma asi un manto de lodos; este contacto entre par-
ticulas es producido por un sistema de agitacion lenta que puede ser de origen
mecénico o hidréulico. Estas unidades se caracterizan por el hecho de que las
particulas pueden crecer, aumentar de peso y sedimentar.

Estas unidades se clasifican en unidades de manto de lodos con suspensién
hidraulica y unidades de manto de lodos con suspension mecénica.

Las unidades de manto de lodos més usadas son las de suspension mecéni-
ca, las cuales, a su vez, se clasifican en:

a)  decantadores de manto de lodos pulsantes;
b)  decantadores de manto de lodos de separacion dindmica;

c)  decantadores de manto de lodos de agitacion simple.
3.5.1 Decantadores de manto de lodos pulsantes

Son tanques de fondo plano provistos en la base de una serie de tuberias
perforadas, lo que permite una buena distribucion del agua cruda o coagulada. El
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sistema de recoleccion del agua decan-
tada esta conformado por un conjunto
de tubos perforados o canaletas. La ali-
mentacion del agua se produce en for-
ma discontinua, por un sistema de va-
cio: bomba o ventilador unido a un con-
junto de valvulas puestas a la atmosfe-
ra que sirven para romper el vacio de
la(s) camara(s) o campana(s) de va-
cio (figura 3-7). Figura 3-7. Decantador de manto
lodos pulsante de seccion circular (5)

La descarga del agua de la cam-
pana de vacio a las tuberias de distri-
bucién se produce cuando el agua alcanza un nivel de entre 0,6 y 0,80 metros.
Este nivel de agua estd dado por la regulacion que se da a la cuerda del flotador y
por medio de un relé eléctrico, que permite la apertura de las valvulas de descarga
a la atmdsfera, por contacto del tope
de la cuerda con el balancin.

Las descargas de agua de la
campana realizadas en forma intermi-
tente producen una agitacion en el in-
terior del decantador que permite el
contacto entre las particulas coagula-
das. Aumenta asi el tamafio y volumen
de estas, para formar una masa de
lodos llamada “manto de lodos”.

Figura 3-8. Decantador pulsante de
seccion rectangular (5)

La altura que usualmente debe
alcanzar el manto de lodos es de 1,5 metros, y debe coincidir con el nivel del
vertedero de los concentradores de lodos. La eficiencia del decantador de lodos
es funcion del grado de compactacion del manto de lodos y del porcentaje de
concentracion de lodos.

El exceso de lodos formado pasa a los concentradores de lodos, para ser
eliminados por medio de las valvulas de purgas que pueden ser accionadas en
forma manual o automatica.
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Operacion de las unidades de manto de lodos pulsantes o Pulsator
Actividades previas a la puesta en marcha

. Verificar que la limpieza haya sido bien efectuada, sobre todo en los
concentradores de lodos, el fondo del decantador, la campana de vacio y las
tuberias de distribucion, a fin de evitar los taponamientos de los orificios de
las tuberias de extraccion de lodos y de las tuberias de vaciado.

Canal colector de
agua decantada

Tubos recolectores

Valvulas
de purga

Tubos de
___ distribucion ¢ 18"

Figura 3-9. Plano de fondo del decantador pulsante circular (6)

. Asegurar el buen funcionamiento del interruptor del flotador de la campana
de vacio; especialmente, evitar el atascamiento y rozamiento exagerado del
cable del mando del flotador.

. Verificar el funcionamiento de las valvulas de extraccion de lodos.
Llenado con agua

. Poner en marcha los dosificadores de reactivos quimicos previamente re-
gulados.

. Abrir las valvulas o dispositivos de ingreso de agua al decantador.
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Extraccion de lodos

Regular el dispositivo automatico de extraccion de lodos en el tablero de
mando a una frecuencia de un tiempo de apertura de 45 segundos cada
cinco minutos.

Abrir las valvulas manuales de extraccion de lodos y regular el motor de las
valvulas para obtener una apertura y un cierre rapido de las valvulas de
membrana.

Regulacion del dispositivo de mando de pulsaciones

Si el decantador de manto de lodos tiene dos campanas —por ende, dos
sistemas de regulacion de pulsaciones—, entonces se debe seleccionar uno
de ellos; pero si no, trabajar con la Unica campana de vacio que presenta.

La regulacion de los topes del interruptor del flotador se realiza de manera
que:

- Enla campana de vacio, el nivel maximo de agua en tiempo de pulsa-
ciones debe estar a 0,70 m por encima del nivel méximo estatico (figu-
ra 3-10).

- Ala puesta en servicio, la altura de expulsion debera ser 0,60 m.

Poner en marcha el ventilador o el dis- F ; 1
positivo que provoque el vacio y ce- a

rrar ligeramente la vélvula de aspira-
cion en la campana (contar el nimero
de vueltas), controlar el tiempo nece-
sario para alcanzar el méaximo nivel.
Este tiempo puede ser regulado de 25
a 40 segundos por medio de la regula-
cion de la valvula de aspiracion.

Cerrar ligeramente la valvula manual
situada en el circuito de puesta a la at-
masfera (contar el nimero de vueltas).
Controlar el tiempo. El tiempo de des-
carga puede ser regulado para un lap- Figura 3-10. Sistema de flotador
so de 10-18 segundos. en campana de vacio de
decantador pulsante (6)



128 Operacidn, mantenimiento y control de calidad

. Después de tres horas de trabajo, se debe verificar la frecuencia de pulsa-
ciones, cuya regulacion estara en funcion de la concentracion de lodos en la
parte superior y en la parte inferior.

En el siguiente cuadro se recomienda la frecuencia de pulsaciones en fun-
cion de la calidad del agua.

Cuadro 3-1. Frecuencia de pulsaciones en funcion de la calidad del agua cruda

Paramet Bajaturbiedad | Medianaturbiedad | Altaturbiedad
arametro 20-200 UNT 200-500UNT | 500-2.000 UNT
Tiempo de expulsion 12-15s 10-12s 8-10s
Tiempo de aspiracion 20-255s 20-255s 25-30s
Altura de expulsion 0,60 0,60 0,75

(1) Valvula de regulacion de tiempo de
vaciado.

(2) Valvula de regulacion de tiempo de
aspiracion.

(3) Valvula de puesta en atmdsfera.

Figura 3-11. Sistema de ventilacion que genera el vacio en cdmara de
decantador pulsante (6)

Regulacion de las extracciones de lodos

Cuando el nivel del lecho de lodos alcanza el vertedero de los concentradores:

. Poner en marcha el dispositivo de automaticidad de las extracciones de
lodos y regular lo siguiente:

10-30 seg
20-30 min

- duracién de extraccion
- frecuencia de extracciones
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o La regulacion 6ptima es alcanzada cuando el manto de lodos esté situado a
0,10 metros por encima de los vertederos de los concentradores y el nivel
de lodos en estos esté entre 0,20 y 0,30 metros por debajo de los mismos
vertederos.

Operacion normal

. Verificar que la frecuencia de las pulsaciones = |
se mantenga dentro de lo regulado para la ca- :
lidad de agua que se esta tratando.

o Verificar el funcionamiento del sistema de eva-
cuacion de lodos y confirmar que correspon-
da a la calidad de agua que se esté tratando.

. Determinar la concentracion de lodos a dife-
rentes alturas del manto.

Parada del decantador

Figura 3-12. Tomade
muestra de lodos en

decantador pulsante (6)

. Accionar la valvula de ingreso de agua en la
posicion cerrada.

. Detener la marcha de los dosificadores de reactivos quimicos.

. Es preferible dejar lleno el decantador si la parada es por corto tiempo. En
caso de que sea mayor de 24 horas, se debe dosificar cloro al ingreso de
manera que se obtenga un residual de cloro de 5 ppm para evitar la des-
composicion del lodo.

. Parar el sistema de pulsacion, accionando el interruptor de mando del table-
ro de control.

. Cerrar las valvulas de extraccion de lodos, a fin de no eliminar el manto de
lodos, el cual debe estar presente cuando se va a poner en marcha nueva-
mente el decantador.

. En caso de que la parada del decantador sea por breve tiempo, no se debe
detener el sistema de pulsacion a fin de mantener en operacion el manto de
lodos —es decir, que no se sedimente—, pero si se deben cerrar las valvu-
las de extraccion de lodos.



130 Operacidn, mantenimiento y control de calidad

Primer tiempo

- Lavélvula de aire V, de comunicacion de la campana con la atmdsfera, se encuentra cerrada.
- El agua asciende en la campana A.

- El agua entra, a caudal reducido, en el decantador D.

- El fango se concentra en el lecho de fango y en el concentrador C.

V,

Campana C

-—>

I E

b= "')—ﬁ'—

Segundo tiempo

- Cuando el agua alcanza en la campana el nivel del electrodo superior S, se abre la valvula de
comunicacion con la atmdsfera.

- El agua de la campana A penetra en el lecho de fango, consiguiendo su expansion.

- El exceso de fangos penetra en el concentrador C.

- El agua decantada es evacuada por E.

- Cuando el agua alcanza el nivel del electrodo inferior (I) en la campana A, se cierra la véalvula V.

- La masa de fango es evacuada del concentrador C por la valvula de extraccioén automatica F.

Figura 3-13. Decantador Pulsator. Esquema de funcionamiento (1)



Operacidn de plantas de tecnologia importada 131
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| _Alarranque 0,60 m //E/'

0,80 de aspiracion
maxima

0,00 H H E—J':F,lo
[ o

Nivel méximo estatico

Figura 3-14. Ajustes de los topes del interruptor a flotador (7)

3.5.2 Decantadores de separacion dinamica

| Se llama asi a las unidades o
tanques que utilizan una turbina que
gira a alta velocidad colocada en el
centro del tanque, la cual impulsa el
flujo hacia abajo, de forma que las
particulas que descienden empujadas
por la energia mecénica de la turbi-
na choquen con las que ascienden
con el flujo del tanque (ver figuras
3-15y 3-16).

Figura 3-15. Unidad de separacion
dindmica, Accelator-Infilco Inc. (5)

Estos tanques se caracterizan
por presentar cuatro zonas: una de mezcla y reacciéon (mezcla primaria), otra de
mezcla lenta y floculacion (mezcla secundaria), otra de manto de lodos vy, final-
mente, una de agua clarificada, que comprende hasta las canaletas de salida.

El agua cruda es introducida dentro de la mezcla primaria y la zona de
reaccion, donde se junta con las sustancias quimicas en presencia de solidos for-
mados durante reacciones previas. La presencia de estos solidos acelera las reac-
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Figura 3-16. Decantador de separacién dindmica (7)

ciones, la mezcla primaria es llevada luego a la secundaria, donde continda el

contacto con la suspension para luego descargar exterior e interiormente, es decir,
recirculando y llevando hacia los concentradores una parte de dichos sélidos.

El agua clarificada pasa a los orificios de recoleccion por unatasa igual a la
del agua cruda.

Los lodos se mantienen en suspension por efecto del movimiento del
barrelodos, que conduce una parte de ellos hacia el centro, cerca de los sumideros
de lodo. Durante este periodo, el flujo se mueve horizontalmente en el fondo del
tanque sin producir disturbios en el manto de lodos.

Operacion de los decantadores de separacion dinamica
Actividades previas a la puesta en marcha

. Verificar la correcta instalacion del sistema mecanico o grupo motorreductor
de la turbina y del barrido de lodos.

. Verificar que los motores, asi como los reductores, hayan sido lubricados y
preparados para ser operados segun las especificaciones de los fabricantes.
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Llenado con agua

Poner en marcha los dosificadores de reactivos quimicos previamente re-
gulados.

Abrir las valvulas o dispositivos que permiten el ingreso de agua al decantador.

Ajustar el caudal de ingreso del agua al 50% de la capacidad de disefio
inicialmente y luego completar al caudal de disefio.

Regulacion del sistema motorreductor de la turbina y barrelodos

Ajustar la rotacion aproximadamente al 75% de su méaxima velocidad, arran-
car o poner en marcha al mismo tiempo el barrido de fondo y ajustar al 50%
de la velocidad méxima.

Cuando el nivel de agua se encuentra mas o menos a 1,80 metros sobre las
paletas de la turbina, arrancar el motorreductor que acciona la turbina.

Si los lodos sedimentan muy répido, aumentar la velocidad del impulsor
durante un corto tiempo para lograr que los lodos sedimentados vuelvan a
estar en suspension.

Extraccion de lodos

Verificar el funcionamiento de las valvulas de extraccion de lodos.

Establecer las condiciones Optimas de extraccion de lodos; durante el pe-
riodo inicial de operacion, la extraccion de lodos es minima o completamen-
te detenida.

Para empezar a extraer el lodo, se debe hacer un muestreo en toda la
superficie de la unidad; cuando la concentracion de lodo esté entre 10% y
20%, se dard inicio a la extraccion.

Poner en funcionamiento el equipo automatico de purga de lodos, previa-
mente ajustado a los tiempos de intervalo y la duracion de las purgas.

Operacion normal

Una parte fundamental del proceso en este decantador es la recirculacion

del lodo precipitado. Esto requiere que la unidad tenga una cierta cantidad de lodo.
Por esta razon:
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Durante el periodo de operacion inicial la recirculacion debe ser minima o
completamente detenida, lo que permite que la acumulacion del lodo sea
rapiday posible.

A medida que pasa el tiempo, el material se acumula sobre el fondo de la
unidad y se va formando un lecho de lodos. En este momento se debe
establecer un ciclo de recirculacion. El tiempo de formacion del lodo en el
fondo puede ser de pocas horas a semanas, dependiendo de la calidad del
agua cruda y de los coagulantes adicionados.

Determinar el porcentaje de concentracion de lodos, que debe ser aproxi-
madamente 10% en un tiempo de sedimentacion de 5 minutos.

Si el porcentaje de lodos sobrepasa el 10%, entonces se debe programar el
ciclo de purgas, para lo cual es necesario abrir la valvula de descarga de
lodo en forma manual o accionando el dispositivo de mando automatico.

Parada del decantador

Accionar la valvula de entrada de agua a la posicion de cerrada.

Si la parada de la unidad es por un periodo corto, no se debe parar el impul-
sor, pero si es por un periodo largo, se debe parar el impulsor y cerrar la
valvula de descarga de lodo para evitar el vaciado de la unidad.

Dejar lleno de agua el decantador durante el tiempo de parada.

Si la parada del decantador es larga (mayor de 24 horas), entonces se
deberd mantener un residual de cloro de 2-5 ppm para evitar la descompo-
sicion del lodo.

Parar el sistema mecénico (turbina y barrelodos) y dejar en la misma posi-
cion la regulacion del motorreductor.

Parar los dosificadores de reactivos quimicos: coagulantes, ayudantes de
coagulacion, etcétera.

Registro de operacion

Durante la operacion de la planta, se deben anotar todas las condiciones de

operacion, empezando por la fecha, los parametros operacionales y los exdmenes
periddicos, lo que permite:
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. Analizar y comparar los resultados anteriores con los actuales, a fin de
realizar ajustes a nivel de operacion o mantenimiento.

. Estos resultados servirdn para realizar la evaluacion de la operacion en
cada una de las condiciones.

. Todos los resultados de las pruebas deben ser registrados.

Esta recomendacion es valida para cualquiera de los tipos de decantadores
de manto de lodos.

3.5.3 Decantadores de agitacion simple

Son, por lo general, tanques circulares en los que el agua ingresa por la
parte inferior. Estan provistos de un agitador mecénico que gira lentamente en el
fondo, movido por un motor, a fin de mantener las particulas coaguladas en sus-
pension y recolectar los lodos en un concentrador, del cual son removidos periddi-
camente. Presentan cuatro zonas: de reaccidn, de floculacion, de recoleccién de
lodos y de agua clarificada.

Operacién de los decantadores con agitacion simple
Actividades previas a la puesta en marcha

. Verificar el funcionamiento del agitador mecénico y la profundidad a la que
se encuentra teniendo en cuenta la altura del agua en la unidad.

. Verificar que el motor, asi como el eje del agitador, hayan sido lubricados
con anterioridad.

Llenado con agua

. Poner en marcha los dosificadores de sustancias quimicas.
. Abrir las valvulas de ingreso de agua.

. Ajustar el caudal de ingreso de agua con el que se debe trabajar inicialmente.
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Regulacion de la velocidad de agitacion o floculacion

o Ajustar la rotacién del agitador a la velocidad 6ptima de rotacion, teniendo
en cuenta la turbiedad del agua cruda y el reactivo quimico utilizado.

. Cuando el nivel de agua se encuentra sobre las paletas del agitador, ponerlo
en marcha accionando el dispositivo de arranque del motor.

. Cuando se presentan en la superficie del decantador grandes cantidades de
floculos, se debe disminuir la velocidad de agitacion.

. La agitacion debe ser de tal modo que no se produzca la resuspension de
las particulas y que el exceso de lodo, formado en el fondo del decantador,
caiga siempre en los concentradores.

Extraccion de lodos

. Verificar el funcionamiento de las valvulas de extraccion de lodos.

. Segun la turbiedad del agua cruda y la concentracion de lodos en el fondo
del decantador, se abren las valvulas de purgas.

Orificios Indicador de rotacion Efluente
IC .

coew s ¢ 2 3z oae = € xeenoe 3 2 o€ & & 2 & % ok o e Lok L oEL 8B T

Deflector } Colector periférico /

Linea de presion Bomba para recircular
el agua sedimentada y
mantener en rotacion

el agitador

Purga de Entrada (jjel
lodos agua cruda con
los coagulantes

Figura 3-17. Decantador de manto de lodos de agitacién simple (7)
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Parada del decantador

3.6

Cerrar la vélvula de ingreso de agua cruda.
Poner fuera de servicio los dosificadores de reactivos quimicos.
Parar el agitador accionando el dispositivo de parada del motor.

Poner fuera de servicio los sistemas de extraccién de lodos.
Unidad de filtracion

El agua clarificada proveniente de las unidades de decantacion de manto de

lodos pasa a las unidades de filtracion, donde las particulas (floculos) que no fue-
ron retenidas en los decantadores seran removidas al pasar por el medio filtrante.

Los filtros de los sistemas patentados se caracterizan principalmente por:

Presentar un lecho filtrante Gnico de arena de diametro uniforme, una ex-
pansion baja o nula durante el retrolavado.

Son filtros descendentes de tasa y nivel constante.

El lavado se realiza por la utilizacion de hasta tres fluidos: aire comprimido,
agua filtrada y agua decantada.

El agua por filtrar es repartida en forma equitativa a todo el conjunto de
unidades de filtracion.

g7 &ire de parcializacion

Figura 3-18. Dispositivo de regulacion, caja de parcializacion y sifon (1)
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. La velocidad de filtracion constante en cada filtro es obtenida por medio de
un dispositivo de regulacion que puede ser:

- Valvula electroneumadtica y rack electronico ubicados aguas abajo del
filtro.

- Caja parcializadora-sifon concéntrico, ubicados dentro de la caja del
filtro y aguas abajo del filtro.

En cada uno de estos casos es necesario conocer el principio de funciona-
miento de los dispositivos de regulacion:

Dispositivo sifén-caja parcializadora

La caja de parcializacion es un sistema de deteccion y mando que regula el
caudal de aire introducido en la parte superior del sifén. Esta caja estd formada
por el flotador y el sistema detector, los que se ubican en la superficie de agua
dentro de la caja del filtro.

Sifon

Constituido por dos tubos concéntricos, donde el agua circula desde el tubo
interior hacia el exterior, y se encuentra en la tuberia de salida de agua filtrada.
Operacion de los filtros de tecnologia importada

Descripcion del proceso de regulacion

El conjunto sifén-caja parcializadora est4 unido por medio de un tubo de
admision de aire ubicado en la parte superior del sifén. Es por esta admision de
aire y cambio de presion que la accion de sifonaje es parcial o nula, con lo cual la
variacion de caudal es mas o menos grande.

Esta entrada de aire esta comandada automaticamente por la caja de
parcializacion (figuras 3-18 y 3-19), en la cual el flotador detecta el nivel de agua
gue se debe mantener constante sobre el filtro y deja entrar una cantidad de aire
en funcion de ese nivel.

Si el nivel de agua sobre el filtro se eleva, bien sea porque el filtro esta sucio
o0 porqgue el caudal de la planta se incrementa, la caja de parcializacién tiende a
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cerrarse, entra solo una pequefa can-
tidad de aire dentro del sifén y se pro-
duce un incremento en la evacuacion
del caudal de agua filtrada. Si el nivel
de agua disminuye, entonces el pro-
ceso es a la inversa. El sifon tiene un
vacuoémetro colocado en el cuello del
sifon que indica la pérdida de carga
del filtro.

Figura 3-19. Galeria de tubos con

Dispositivo de regulacion valvula regulacion mediante caja
mariposa electroneumatica y rack parcializadoray sifon (5)
electronico

El regulador vélvula electroneumatica y el rack de control estan destinados
a mantener el nivel de agua constante sobre la arena; sin regulacion, este nivel es
muy variable en funcion del grado de colmatacion del filtro y de las modificacio-
nes del caudal.

El rol de la regulacion es crear, con la ayuda de una valvula mariposa, una
pérdida de carga auxiliar que es grande cuando el filtro esté limpio, en tanto que el
caudal de entrada es normal. Esta pérdida de carga disminuye a medida que el
filtro se ensucia o el caudal aumenta bruscamente.

La pérdida de carga global del sistema filtro-valvula es mantenido constan-
te por la regulacion.

Descripcion del proceso de regulacion

En la figura 3-20 se aprecia el conjunto de dispositivos de control, que com-
prende:

Un dispositivo de mando. Constituido por una valvula de regulacion (3) de
accionamiento neumatico, a través de dos electrovalvulas (4) que alimentan de
aire comprimido al tornillo de la valvula (3).

Un dispositivo de medicion. Constituido por un captador de presion (6)
tipo RN que mide el nivel del agua en el filtro.
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1. Lecho filtrante. 6. Captador de presion o piezometro
2. Vélvula de salida de agua filtrada. que mide el nivel del filtro.
Tornillo de accionamiento de la 7. Captador de presion bajo el falso fondo.
vélvula. 8. Potencidmetro colocado en el eje de la
4. Electrovalvula de accionamiento vélvula.
del fluido que alimenta al tornillo. 9. Indicador eventual de atascamiento.
5. Regulador Degremont. 10. Alimentacion del fluido que acciona el
tornillo.

Figura 3-20. Esquema de regulacion electrénica de un filtro (1)

Este captador de presion mide las alturas de agua hasta 50 centimetros.
Esté alimentado por el rack de regulacién y la sefial de medida generada por el
captador es recibida por el rack de regulacion (5).

Un rack electrénico (5), que asegura el funcionamiento del regulador. Com-
prende lo siguiente:

. Medida de colmatacion o suciedad:;
. alarma de colmatado;
. arranque lento después de una parada.

Funcionamiento del regulador
El rack, para su funcionamiento, recibe tres informaciones:

. N: medida del nivel de agua sobre el filtro.
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. C: consigna de nivel de agua sobre el filtro, referido al nivel de agua donde
uno desea que el filtro se estabilice.

. R: posicién de la valvula.

La vélvula mariposa de agua filtrada sirve de elemento de regulacion, co-
mandada para medir el nivel de agua sobre el filtro, efectuado por un captador de
presion (6), dado que el regulador (5) da una informacion proporcional a su altura
de inmersion. Esta informacion es comparada con el valor de consigna, materiali-
zando el nivel constante que se desea mantener sobre el filtro. Todo desequilibrio
entre la medida y la consigna superior al limite de sensibilidad fijado al sistema
aproximadamente en * 2 centimetros es detectado por el regulador, el que da una
orden de accion sobre una de las electrovélvulas (4) ubicadas en el eje de coman-
do de la valvula mariposa, lo que permite su apertura o cierre parcial.

El rack regulador (5) puede llevar, igualmente, un indicador de colmatacion,
y es medido por un captador de membrana. El indicador puede ser equipado por
una alarma en caso de disminucién del valor de colmatacion méaximo, susceptible
de estar fijado de antemano. Igualmente, puede llevar un arranque progresivo en
el tiempo deseado después del lavado.

El regulador eléctrico permite controlar globalmente el funcionamiento de
toda la bateria filtrante.

Puesta en marcha

La puesta en marcha de los filtros comprende las actividades que se reali-
zan en un filtro recién lavado y/o en un filtro nuevo (figuras 3-21 y 3-22).

a)  Puesta en marcha de un filtro recién lavado. Comprende:

. Verificar que las valvulas de drenaje (10) y de filtracion (11) estén cerradas
para evitar la salida del agua.

. Verificar la calibracion del dispositivo de regulacion de caudal (figuras 3-18
y 3-20). El rango de operacion debe ajustarse a la tasa de filtracion.

. Verificar que la cantidad de agua después del lavado cubra el lecho filtrante.



142 Operacidn, mantenimiento y control de calidad

. Cuando el nivel de agua en el filtro se encuentre a un metro por encima de
la arena, colocar la perilla del selector en posicion de filtracion.

. Tomar la lectura de la pérdida de carga con que se inicia la operacion en el
panel de la consola.

5 12 10
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1. Canal de conduccion de agua para filtrar 8. Canal general de agua filtrada

2. Diafragma 9. Sistema de control de nivel

3. Vertedero 10. Canal central de evacuacion de agua de
4. Orificios de ingreso al filtro lavado

5. Lecho filtrante 11. Valvula de evacuacion de agua de lavado
6. Canal de agua filtrada o falso fondo 12. Canales V laterales de agua por filtrar

7. Organo de regulacion

Figura 3-21. Seccién longitudinal del filtro Aquazur tipo V, fase de filtracion (1)

b)  Puesta en marcha de un filtro nuevo

. Verificar que las toberas o boquillas ubicadas en el falso fondo (losetas
prefabricadas) se encuentren bien colocadas en las roscas.

. Colocar en forma uniforme la grava previamente seleccionada, en los dia-
metros y altura establecidos.

. Colocar la arena tamizada con el diametro de disefio, distribuido en forma
uniforme sobre la grava. Luego verificar la altura del lecho, introduciendo
una regla graduada en sus diferentes puntos, a fin de verificar que los nive-
les sean iguales.
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Orificios de ingreso al filtro
Lecho filtrante
Canal de agua filtrada o falso

b.1)

fondo

4. Canal central de evacuacion

de agua de lavado

5. Vélvula de evacuacion de
agua de lavado

6. Canales V laterales de agua
por filtrar

7. Orificios en el fondo de los
canales V

Figura 3-22. Corte transversal del filtro Aquazur V (1)

Para el caso de las plantas que presentan un dispositivo de regulacion de
valvula electroneumatica y rack electrénico:

Verificar que los piezdmetros de pérdida de carga y de nivel del agua en el
filtro se encuentren instalados a las alturas de disefio; es decir, a 2,50 my
0,25 m debajo del nivel del agua.

Verificar el estado de operatividad de la valvula de regulacion de filtracion
en forma manual, presionando las electrovalvulas de comando ubicadas en
la parte externa del cilindro del eje de la valvula.

Verificar si la alimentacion de aire a las electrovalvulas de comando es
continua.

Inicialmente, llenar el filtro con flujo ascendente utilizando las bombas de
lavado, hasta que el agua cubra el lecho filtrante y luego empezar a abrir las
compuertas de ingreso de agua decantada al filtro. Este ingreso se realiza a
través de las canaletas laterales (2) (figura 3-21). A fin de calibrar los
medidores de presion y de pérdida de carga, debe mantenerse cerrada la
vélvula de filtracion.

Realizar el ajuste del cero del medidor de presion, para lo cual se cierra la
valvula de aislamiento (6) (figura 3-18), llevar el nivel de agua al eje de
referencia, sobre el tapon y por medio de un voltimetro se hace el ajuste
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llevando de 100 a 300 mv, y en el rack de control se realiza el ajuste corres-
pondiente.

b.2) Parael caso de una planta con dispositivo de regulacion caja parcializadora-

3.6.1 Operacion de filtracion

tividades que el operador realiza
cuando el filtro, después del lavado,
se pone en marcha. Las operacio-
nes que se realizan en ambas plan-
tas son las mismas:

sifén concéntrico:

Calibrar la altura del eje del flotador (figura 3-18) ubicado dentro de la caja
del filtro; para realizar esta operacion es necesario llenar el filtro, introdu-
ciendo inicialmente agua por el fondo, por medio de las bombas de agua de
lavado, hasta cubrir el lecho y abriendo las compuertas batientes.

Medir el nivel de agua sobre el lecho filtrante, que debe ser un metro, man-
teniendo la valvula de filtracion cerrada.

Sobre ese nivel fijar el centro del flotador, accionando hacia arriba o abajo
el eje del flotador-caja parcializadora y fijandolo por medio de los topes que
se encuentran en el mismo eje.

Luego proceder a la puesta en marcha.

M

Comprende las diferentes ac-

Leer los valores de las pérdi-
das de carga en el panel del
tablero y en el piezdmetro
cada hora.

Figura 3-23. Sala de operacion de los
filtros de tecnologia importada (5)

Verificar en el panel de la consola de mando la posicion deseada de las
valvulas para la buena marcha del proceso.

Tomar muestras de agua filtrada de cada unidad y ver la turbiedad inicial, y
luego tomar muestras horarias.
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. Verificar el nivel de agua sobre el lecho para el que fue calibrado el dispo-
sitivo de regulacion, midiendo a través de una regla graduada.

. Determinar la carrera de filtracion de cada filtro tomando el tiempo de
operacion desde la puesta en marcha hasta el tiempo que alcanza la pérdida
de carga maxima de lavado.

1. Canal central de evacuacion

de agua de lavado

2. Valvula de evacuacion de

agua de lavado
3. Canales V laterales de agua
por filtrar

4. Orificios en el fondo de los

canales V

Figura 3-24. Filtro de patente importada durante el lavado (1)

3.6.2 Operacion de lavado

El lavado de los filtros patentados se realiza con aire-agua en sentido con-
trario al flujo, para lo cual se necesitan los siguientes equipos:

. bombas de agua de lavado;
. compresor de aire.

El lavado de los filtros se realiza cuando el dispositivo de control de pérdida
de carga alcanza el valor méximo de pérdida de carga establecido en el filtro.

El agua utilizada en el lavado generalmente proviene de la cAmara de agua
filtrada. Durante el lavado se observa que la expansion del medio filtrante es
minima, ya que estos filtros no estan disefiados para que el medio filtrante se
expanda.

Durante el lavado del filtro con aire y agua mediante la inyeccion de aire, se
produce la friccion entre los granos con el fin de remover las particulas adheridas
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a este, y con ayuda del agua se elimina el material desprendido. El lavado de los
filtros se realiza en forma manual o automatica. A continuacion describiremos los
diferentes pasos del lavado, utilizando las figuras 3-20, 3-21, 3-24 y 3-27.

Lavado de los filtros

La operacién de lavado de es-
tos filtros se puede realizar en forma
manual y automatica. Los procedimien-
tos de lavado son los siguientes:

° Con la llave del conmutador de
la consola de mando, se selec-
ciona la posicion de lavado.

. En el panel, observar que la val- Figura 3-25. Filtro de tecnologia
vula de filtracion se cierre. importada durante el lavado (5)

Lavado paso a paso o manual. Se continGa con los siguientes procedi-
mientos para terminar el lavado:

. Cuando la valvula de filtracion
se haya cerrado, abrir la val-
vula de vaciado accionando el
botén pulsador de marcha
manual. El nivel de agua baja
hasta el nivel del vertedero de
la canaleta de recoleccion de
agua (figura 3-21).

. Pasar a la posicion de soplado
0 de inyeccidn de aire y poner
en marcha los compresores
durante un minuto y luego las
dos bombas de lavado de agua.

Figura 3-26. Consola de mando o
pupitre de operacion de los filtros (5)

. Después de siete minutos de inyeccién de aire, parar los compresores de
aire presionando el botén pulsador y luego el botdn de parada del compresor.
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. Continuar con el enjuague por
aproximadamente 8 minutos o
hasta que el agua en el filtro que-
de clara.

. Parar las bombas de lavado, y
con el boton pulsador pasar a
parada. En ese momento se cie-
rra la valvula de vaciado y co-
mienza a llenarse el filtro.

Figura 3-27. Sala de operacion de una
planta de patente importada (5)

. Con la llave del conmutador en
el selector de funcionamiento,
poner en posicion de filtracion. Luego verificar que la valvula de filtracion
quede abierta.

Selecci6n de funcionamiento

Filtrado
L]
ParadaLavado
[ Vélv. agua filtrada ] [ V. aire lavado ] [ Vejiga ] [ V. S.agua lavado ] [ V. ent. agualavado]
Abierto Cerrado Abierto Cerrado Abierto Cerrado Abierto Cerrado Abierto Cerrado
Pasos de lavado
Generales M. manual M. autom.
L]
Parada Filtracion Paso a paso ¢ Parada Aranque Lavado Atascado
Vaciado ® .
® O,
OO :
Soplado
Bombas lavado Compresor lavado
Marcha Parada Marcha Parada
V  Verde
R Rojo Dispositivo de lectura de
AM Amarillo pérdida de carga (m)
A Azul

Figura 3-28. Panel de operacion del filtro (7)
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Nota: El tiempo de aplicacion de aire y agua puede variar segun las reco-
mendaciones de los proveedores de esta tecnologia.

Lavado automatico. En la consola de control, colocar el conmutador en la
posicion automatica y luego, presionando el boton pulsador de inicializacion, se da
inicio al lavado. Al final del lavado, colocar en posicion de filtracion por medio de
la llave del selector de funcionamiento.
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